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ال�شم�س 
والكواكب

ما النظام ال�سم�سي؟
النظام ال�سم�سي جزء من الكون , ي�سم ال�سم�س وت�سعة كواكب تدور حولها. 
كما ي�ستم���ل على اأجرام �سماوي���ة مثل المذنبات, والني���ازك, والكويكبات, 

والأقمار, والنجوم.

ما الذي يجعل الأر�ش المكان الوحيد الذي تعي�ش 
عليه الكائنات الحية؟

الأر�س هي الكوكب الوحيد في النظام ال�سم�سي الذي يحتوي على كل 
ما هو �س���روري للحياة. فهي ثالث اأقرب كوكب لل�سم�س, ويوجد 
عليها م���ا يكفي من الم���اء, والهواء و�سوء ال�سم����س. كما اأنها 

جوُّها معتدل, لي�س �سديد الحرارة ول �سديد البرودة.

ما هو الجرم الأكبر في النظام ال�سم�سي؟
ال�سم����س هي الج���رم الأك���بر في النظام ال�سم�س���ي. وهي نجم 
متو�س���ط الحج���م , مكون من غازات. وال�سم����س كبيرة لدرجة 

اأنها يمكن اأن  تت�سع لأكثر من مليون كوكب اأر�س في داخلها!
بماذا تختلف الكواكب الداخلية و الكواكب 

الخارجية عن بع�سها بع�ساً ؟
يتاأل���ف النظام ال�سم�س���ي من كواك���ب داخلية واأخُ���رى خارجية. 
فالكواك���ب الداخلية كعط���ارد, والزهرة, والأر����س, والمريخ, هي 
الأق���رب اإلى ال�سم�س, وهي كواك���ب �سخرية. اأما زحل, والم�ستري 
, وبلوت���و, واأورانو����س, ونبت���ون فهي كواك���ب خارجية لأنه���ا اأبعد 
ع���ن ال�سم����س. وت�سمى اأي�س���اً بالعمالقة الغازية لأنه���ا مكونة من 

غازات.

 الكواكب تدور حول ال�شم�س.

 �شطح الكوكب الداخلي. �شطح الكوكب الخارجي.

عطارد

الزهرة

الأر�ش

المريخ

الم�ستري

اأورانو�شزحل

نبتون

بلوتو



كيف ولد النظام ال�سم�سي؟
 ت�س���كل النظام ال�سم�س���ي داخل غيمة من الغاز تدع���ى ال�سديم ال�سم�سي.  
وال���ذي اأ�سبح اأ�سخن واأ�سغر حتى �سكّل ال�سم�س. وتجمع الحطام من حول 

ال�سم�س معاً لي�سكل الكواكب.

اأي الكواكب اأقرب اإلى ال�سم�ش واأيها الأبعد؟
اأقرب كوك����ب اإلى ال�سم�س هو عطارد. لذلك هو حار جداً. حيث 
اإن حرارت����ه تبلغ حد اإذابة الزنك والق�سدي����ر! اأما بلوتو, اأ�سغر 
كواكب النظ����ام ال�سم�سي فهو اأكثر الكواكب ب����رودةً لأنه اأبعدها 

من ال�سم�س.

 بلوتو يدور بعيداً عن ال�شم�س.
 عط�������ارد �ش�������ديد الق�������رب م�������ن 

ال�شم�س.

 كوكب الزهرة حار جداً.

 معلومات مده�شة:
زح���ل, الكوك���ب المحاط بهال���ة, خفيف 

حتى اإنه يمكن اأن يطفو على الماء!

هل يعتبر كوكب الزهرة مكاناً حاراً؟
كوكب الزهرة هو اأكثر الكواكب �سخونة 
في النظ����ام ال�سم�س����ي. فم����ن الممكن اأن 
تتعدى درجة الحرارة عليه ال�460د.�س 
)ح����والي 860 فهرنهاي����ت( وهي درجة 

مرتفعة بما يكفي لإذابة الر�سا�س.

ن�ساط
اأع���د ترتي���ب الحروف لتع���رف ا�سم 
الكوكب الأكبر في النظام ال�سم�سي: 

�س ت م ي ر ل ا

الجواب: )الم�ستري(

* لم يعد بلوتو يعتبر كوكباً. فهو جزء من النظام ال�سم�سي يعرف با�سم »الكوكب القزم«.



الكوكب الأزرق
لماذا تدعى الأر�ش بـ »الكوكب الأزرق«؟

 غالب���اً م���ا تدعى الأر�س بالكوكب الأزرق لأن لونها من الف�ساء يبدو اأزرق. فهي الكوكب الوحيد 
           الذي يحتوي على الماء ب�سكله ال�سائل. وفي الحقيقة, فاإن 70% من 

�سطح الأر�س مغطى بالماء.        

ماذا نعرف عن ت�سكُل الأر�ش؟
بع���د اأن ت�سكل���ت ال�سم�س, تجم���ع الحطام الباق���ي م�س���كلًا اأج�ساماً 
�سغ���يرة ت�سمى الكويكبات, تجمعت فيما بعد مع بع�سها بع�ساً م�سكلةً 

الكواكب الت�سعة ومن بينها الأر�س.

كم عدد طبقات الأر�ش؟
تتك���ون الأر����س م���ن اأربع طبق���ات. الق�س���رة, والغ���لاف, والنواة 
الداخلي���ة, والن���واة الخارجية. ت�سم الق�س���رة الرقيقة المحيطات 
والق���ارات. ويليها الغ���لاف المكون من ال�سخ���ور المن�سهرة. وهي 
الطبق���ة الأثخن في الأر�س. ياأتي بعدها الن���واة الخارجية المكونة 
م���ن الأوك�سجين, والنيكل, والحديد ال�سائ���ل. اأما النواة الداخلية 
الموؤلف���ة م���ن الحديد ال�سل���ب والنيكل الأبي�س, فه���ي موجودة في 

المركز.

ما نوع حركة الأر�ش؟
تدور الأر�س دورةً  واحدةً في اليوم حول 
محوره���ا المائ���ل. وهو  خ���ط م�ستقيم 
وهمي يدور حوله الكوكب. وتقع نهايتا 
الأر�س, المتمثلت���ان بالقطب ال�سمالي 
والقط���ب الجنوبي, عل���ى نهايتي هذا 

المحور.

ما هي ملامح الأر�ش؟
في البداية, كانت الأر�س كرةً ملتفة من �سخور من�سهرة, ا�ستقرت ب�سكل تدريجي م�سكلة الق�سرة. و�سرعان ما ت�سكلت 
البراك���ين وثارت مطلقةً الغ���ازات التي كونت الغلاف الجوي. لحقاً, تكونت الغيوم واأدت اإلى هطول الأمطار. تلا ذلك 
ت�س���كل المحيط���ات. ثم نمت النباتات واأطلق���ت الأوك�سجين. وبعد قرون ظهرت الحيوانات, ث���م ظهر الإن�سان بعد ذلك 

بملايين ال�سنين.

 الأر�س مغطاة بالماء 
والمحيطات.

 الأر��������س وهي تت�شكل 
من الغبار الباقي.

 تحتوي الأر�س على طبق�������ات مختلفة، لكل منها 
 الأر��������س ت�������دور ح�������ول خ�شائ�شها.

محورها.

�أعرف عن 9-8



لماذا يوجد اأربعة ف�سول في ال�سنة؟
عندم���ا تدور الأر�س حول محورها المائل, تتلقى الأق�سام 
المواجهة لل�سم�س ال�سوء. في حين ل تتلقى الأق�سام البعيدة 
عنه���ا اأي �س���وء. وله���ذا يوجد عل���ى الأر�س نه���ار, وليل 

وعندما تدور الأر�س حول ال�سم�س تت�سكل الف�سول.

كيف ت�سكلت القارات؟
كان���ت الأر����س في بداي���ة ت�سكله���ا ق���ارة وًاح���دةً كب���يرةً 
تدعى بانجيا, ت�س���دّع �سطحها تدريجياً اإلى �سفيحات, 
فانجرفت ببطء مبتعدة عن بع�سها م�سكلةً �سبع قارات.

الأر�ش  على  حرارةً  القارات  اأكثر  هي  ما 
وما هي اأكثرها برودة؟

اأك���ثر القارات برودةً عل���ى الأر�س هي الق���ارة القطبية 
الجنوبية. اأما اأكثرها حرارةً فهي اأفريقيا.

 ي�شبب م�������دار الأر�س الإهليليجي حول ال�شم�س حدوث 
الف�شول المختلفة.

كُّل القارات ال�شبع ح�شب المراحل.  تَ�شَ

�سيف

ربيع
�ستاء

خريف

 معلومات مده�شة:
الأر�س هي الكوكب الوحيد الذي لم يُ�سَمَّ با�سم اإله!

ن�ساط
هل ت�ستطيع تحديد ال�سكل ال�سحيح لمحور الأر�س؟

ب-كرة مع محور م�ستقيم اأ-كرة مع محور متعرج  
ج�-كرة مع محور لولبي            د-كرة مع محور ملتف

الجواب:)ب(



عالم النبات
ــات هــامــةً  ــات ــب ــن لمــــاذا تــعــد ال

بالن�سبة اإلينا؟
تاأخ���ذ النباتات غ���از ثاني اأك�سي���د الكربون 
لت�سن���ع غذاءها بعملية التركي���ب ال�سوئي. 
وبه���ذا, تعطي الأوك�سجين, وهو الهواء الذي 
نحتاجه كي نتنف����س. وفي الحقيقة غالباً ما 

ت�سمى الغابات »رئتي الأر�س«.

كيف تتم عملية التركيب 
ال�سوئي؟

على عك����س الحيوانات, فاإن النباتات 
ت�ستطيع �سنع غذائها. حيث تاأخذ الماء 
من التربة, وثاني اأك�سيد الكربون من 
الهواء, و�سوءَ ال�سم�س لت�سنع طعاماً 
�سكرياً ي�سم���ى الغلوكوز. وت�سمى هذه 
العملية التركيب ال�سوئيَّ وهي تعني: 

»تركيب المواد با�ستخدام ال�سوء«.

مـــــا هـــــي الأجـــــــــزاء 
المختلفة للنبات؟

تختل���ف بني���ة النب���ات بح�سب 
نوعه. ولك���ن لمعظ���م النباتات 
�ستة اأج���زاء رئي�سية: الجذور, 
والثم���ار,  والأوراق,  وال�س���اق, 
والأزه���ار, والب���ذور. وعادةً ما 
يك���ون للنباتات ال�سغيرة �سوق 

وللاأ�سجار جذوع.

هل يوجد نباتات اآكلة للحم؟
�س����دق اأو ل ت�س����دق, بع�����س النباتات 
تاأكل الح�سرات! فنبتة فينو�س )�سائدة 
الذباب( تم�سك بفري�ستها على اأوراقها 
ال�سوكي����ة. اأم����ا اأكبر زه����رة في العالم, 
وهي نبت����ةٌ اأفريقيةٌ ت�سم����ى الرافلي�سيا 
العملاقة, فتقوم بجذب الح�سرات عن 

طريق اإطلاق رائحة لحم عفن!
كم نوعاً مختلفاً من النباتات يوجد في العالم؟

يعتبر كوكبنا موطناً ل�300.000 نوعٍ مختلفٍ من النباتات. من اأ�سجار با�سقة واأزهار 
         عطرة اإلى اأع�ساب �سارة, وح�سائ�س, ونباتات �سحراوية, 

                  ونباتات بحرية.

 النبتة ت�شنع غذاءها بوا�شطة عملية التركيب 
ال�شوئي.

 فينو��������س �شائ�������دة الذب�������اب تم�شك 
بفري�شتها.

 يوؤدي كل جزء من النبتة دوراً محدداً.

 الأر�س موطن لأنواع مختلفة من النباتات.

اأ�سعة ال�سم�ش +
اأوك�سجين → ثاني اأك�سيد الكربون
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الجذع

الأوراق

الثمار

العقدة

الجذور



النبات  ــرة  ــزه ل ــل  ه
اأهمية خا�سة؟

تقوم الزه���رة بدورٍ هام. فهي 
ت�سنع غبار الطلع الذي ينتقل 
م���ن زه���رة اإلى اأخ���رى ع���بر 

الح�سرات.

اأن  النباتات  ت�ستطيع  هل 
اأنــفــ�ــســهــا �سد  تــدافــع عــن 
الأعداء كما تفعل الحيوانات؟

تدافع النباتات عن اأنف�سها بالأ�سواك, 
اأي ال�سع���يرات ال�سغيرة الموجودة على 
ال�سام���ة  الكيماوي���ة  والم���واد  الأوراق, 
المرة. ولنبات���ات ال�سح���راء وال�سبار 

اأ�سواكٌ خ�سنةٌ تغطي كامل ج�سمها.

ما هي اأطول اأ�سجار العالم؟
اأط���ول اأ�سج���ار الع���الم ه���ي �سج���رة ال�سكويا)1(  
في  كاليفورني���ا  في  بك���ثرة  الموج���ودة  العملاق���ة 
الوليات المتح���دة الأميركية. ويبل���غ طولها اأكثر 

من 110 اأمتار )اأي 361 قدم(. 

 لنبتة ال�شبار اأ�شواكٌ تحميها.

 زهرة الهب�شكو�س.

 �شجرة ال�شكويا العملاقة، اأطول اأ�شجار العالم.

معلومات مده�شة:
يعتبر ن���وعٌ قديٌم من اأ�سج���ار ال�سنوبر, ينمو في 
كاليفورنيا, وي�سم���ى المتو�سالح, اأقدم �سجرة في 

العالم. حيث يبلغ عمرها حوالي 5000 �سنة.

)1( ال�سكوي���ا: ن���وع من الأ�سج���ار دائمة الخ�س���رة, تعي�س فترة 
طويل���ة قد ت�سل اإلى 1200-1800 �سن���ة واأكثر, كما اأنها تت�سمن 
نوع���اً يعتبر اأطول اأ�سج���ار في العالم بطول ي�سل اإلى 115.5 متر 

)المترجمة(.

ن�ساط
ازرع نبتت���ك الخا�س���ة: املاأ ج���رة بالتراب 
وازرع فيه���ا ب���ذرة. واروها كل ي���وم وراقبها 

وهي تكبر.
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الثدييات
ما الثدييات؟

ت�سنّف الحيوانات على الأر�س في خم�س مجموعات: الثدييات, والزواحف 
والبرمائيات, والطيور, وال�سم���ك, والح�سرات. وللحيوانات الثديية فراءٌ 

و�سعر. وتقوم اأغلب حيوانات هذه المجموعة باإنجاب ال�سغار.

كيف تتكاثر الثدييات؟
يت�سكل �سغار الثدييات عندم���ا تُلقِحُ نطفة الذكر بوي�سة الأنثى. ثم 
تنتقل البوي�سة اإلى رحم الأم وتكبر لت�سبح جنيناً. حيث يقوم ع�سوٌ 
يدع���ى الم�سيم���ة بتغذية الجنين حت���ى يكبر وي�سبح كام���لًا. وتدعى 

فترة نمو الجنين »بالحمل«.

كيف تحافظ الثدييات على دفء اأج�سادها ؟
تق���وم الثدييات بتنظيم درجة ح���رارة اأج�سادها لت�ستطيع العي�س في 
جمي���ع المناخ���ات. ولكي تقوم بهذه العملية فه���ي بحاجة اإلى الطاقة 
الت���ي تاأتي م���ن الطعام. وللثديي���ات التي تعي����س في المناطق الباردة 
مخ���زونٌ م���ن الده���ن اأو ف���راءٌ �سمي���كٌ ليبقيه���ا دافئة. كم���ا تدخل 
الثديي���ات ب�سب���ات اأو تنام نوماً عميقاً خلال ف�س���ل ال�ستاء لتحافظ 

على طاقتها.

 النمر هو واحد من الثدييات القوية.

ــــــاذا تــخــتــلــف  بم
مجموعة الثدييات 

ــــات  ــــوع ــــم ـــــــن مج ع
الحيوانات الأخرى؟

تعت���بر الثدييات حيوانات فقارية اأو 
حيوانات ذات هيكل عظمي. لها غددٌ 

ثديية تنتج الحليب لإطعام �سغارها. وتعتبر الثدييات 
ما�س���ةً للحرارة, اأو م���ن ذوات الدم الحار مما ي�سمح لها 

بتكييف درجة حرارة اأج�سامها.

 الجنين ينمو داخل رحم الأم.

 ي�شاعد ف�������راء الدبّ الأبي�س القطب�������ي على اإبقائه 
دافئاً.



هل هناك حيوانات ثديية ل تنجب ال�سغار؟
اأحاديات الم�سلك)4( هي ثدييات ت�سع البيو�س. وتعتبر بطة خلد الماء ونوعان من اآكل النمل ال�سوكي 

الحيوانات الوحيدة الباقية من اأحاديات الم�سلك.

كم نوعاً من الحيوانات ت�سم مجموعة الثدييات؟
هناك حوالي 4500 نوع من الحيوانات الثديية, منها : القطط, والفيلة, والحيتان, والفئران, والقرود, والدببة, والإن�سان.

 اأنثى كنغر تحمل �شغيرها في جرابها.

ما الذي يجعل الحيوانات الجرابية 
مختلفة عن غيرها من الثدييات؟

جراب.  لها  حيوانات  هي  الجرابية  الحيوانات 
الأب���و����س���وم)1(,  و  وال���ك���وال,  ال��ك��ن��اغ��ر,  تعتبر 
والولب)2(,  والومبت)3( حيوانات جرابية. وتولد 
حملٍ  فترة  بعد  حية  الجرابية  الحيوانات  �سغار 
تولد  فاإن �سغار الجرابيات  اآخر  ق�سيرة. بمعنى 

 ي�شتخ�������دم اآكل النم�������ل ال�شوك�������ي  ل�شانه الدبق ب�سرعة ثم تكمل نموها في جراب اأمها.
للاإم�شاك بالح�شرات.

معلومات مده�شة:
 الحي���وان الأ�سرع والحي���وان الأكبر, 

كلاهما من الثدييات.
فالأ�سرع هو ال�سيتا والأكبر هو الحوت 

الأزرق.

هل تنق�سم الثدييات بدورها اإلى مجموعات اأ�سغر؟ الأنواع المختلفة للثدييات.
تق�سم الثديي���ات اإلى ثدييات م�سيمة, واأحاديات الم�سلك, وجرابيات. وت�سكل 

الثدييات الم�سيمية المجموعة الأكبر حيث تق�سم اإلى 17 نوعاً. 
اأم���ا الجرابيات فت�س���م240 نوعاً, في ح���ين اأن اأحاديات 

الم�سلك هي اأ�سغر مجموعة وت�سم 3 اأنواع فقط.

ن�ساط
�سغير الكوال تائه, اأين يجب اأن يكون؟

اأ-بي�سة                 ب-جراب          ج- ع�س

الجواب: )ب(

)1( الأبو�سوم: حيوان جرابي يعي�س في اأ�ستراليا وغينيا الجديدة وين�سط ليلًا )المترجمة(.
)2( الولب: حيوان جرابي ي�سبه الكنغر يعي�س في اأ�ستراليا وغينيا الجديدة وين�سط ليلًا )المترجمة(.

)3( الومبت: حيوان جرابي ي�سبه الدب له اأ�سنان قاطعة كالقوار�س, يعي�س في اأ�ستراليا, داخل 
نفق يقوم بحفره )المترجمة(.

)4( اأحادي���ات الم�سل���ك هي حيوانات كانت منت�سرة ب�سكل وا�س���ع في العالم اإل اأن وجودها اليوم 
مح�س���ور في اأ�ستراليا وغيني���ا الجديدة و�سميت اأحاديات الم�سل���ك لأن لها فتحة واحدة في 

موؤخرتها كالطيور )المترجمة(.



الطيــــور
ما الطيور؟

الحار  الدم  ذوات  من  فقارية  حيوانات  الطيور 
وعظام  خفيف  وزن  ذات  وهي  بالبي�س.  تتكاثر 
مجوفة, وري�س, ومنقار, واأطراف اأمامية تحورت 
اإلى اأجنحة. للطيور قلبٌ ذو اأربع فجوات , وجهاز 

تنف�س فعال يزودها بطاقة كافية للطيران.

جميع  تــ�ــســتــطــيــع  ـــل  ه
الطيور الطيران؟

م���ع اأن لجمي���ع الطي���ور اأجنح���ة اإل 
الط���يران!  ي�ستطي���ع  اأن بع�سه���ا ل 
والإيم���و,  والنع���ام,  فالبطاري���ق, 
وال���رخ, وطائ���ر الكي���وي, والببغ���اء 
طي���ور ه���ي  والكا�س���واري   البوم���ي 

ل تطير.

 منظر قلب الطائر.

الداخلي  المظهر   
لج�شم حمامة.

ما الذي يميز الطيور؟
الفقارية  الحيوانات  هي  الطيور 
الوحيدة التي لها ري�س ي�ساعدها 
جافة,  والبقاء  ال��ط��يران,  على 

من  ويمكّنها  وب����اردة,  وداف��ئ��ة, 
والختباء  محيطها  م��ع  التماهي 

كثيرمن  وي�����س��ت��خ��دم  اأع���دائ���ه���ا.  م���ن 
 ذكر طائر يظهر كي�شه الرائع لجذب الإناث. ذكورالطيور ري�سهم الرائع لجذب الإناث.

كيف تم�سغ الطيور طعامها؟
لي�����س للطي����ور اأ�سن����ان. فالطع����ام ال����ذي 
 تبتلع����ه ينزل اإلى ع�س����و ي�سمى الحو�سلة 
حيث يُطحن الطعام اإلى قطع �سغيرة. كما اأن للطيور مناقير خا�سة لت�سهيل حياتها. فلل�سقر, على �سبيل المثال, منقار 

على �سكل خطاف معقوف ليتمكن من تمزيق اللحم.

 الأنواع المختلفة للطيور التي ل تطير.

�أعرف عن 15-14
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اأين ت�سع الطيور بي�سها؟
ت�سع معظم الطيور بيو�سها في اأع�سا�سها. ولكن بع�س 
الطيور ت�سع بيو�سها في اأع�سا�س الطيور الأخرى, مثل 

طائر الوقواق!

 الأركيوبترك�س طائر قديم في ال�شجل الأحفوري.

اأي طائر هو الأكبر في عائلة الطيور؟
النعامة ه���ي الطائر الأكبر والأثقل وزناً بين الطيور. 
فهي اأطول من اإن�سان متو�سط الطول. كما اأنها اأ�سرع 

الطيور في الجري,  وهي الوحيدة التي 
له���ا اأ�سبع���ان في كل ق���دم .اأم���ا 
اأ�سغر طائر فهو الطائر الطنان. 

الأ�سغر من عين النعامة!

 �شغير طائر.

 الطوقان ياأكل الفاكهة.

مختلفة  ف�سيلة  كم  اإلى 
تق�سم الطيور؟

هن���اك 9000 ف�سيل���ة مختلفة 
من الطيور. ويعتقد العلماء 
م���ن  تط���ورت  الطي���ور  اأن 
دينا�س���ورات لحم���ة عا�ست 
من���ذ 150 مليون �سنة م�ست. فالأركيوبترك�س هو طائر قديم, 

كان له اأ�سنان ومخالب.
ـــور اآكـــلـــة  ن�شر يم�شك بفري�شته. ـــي ـــط هــــل جــمــيــع ال

للح�سرات؟
معظ���م الطيور اآكلة للح�س���رات. ولكن  هناك طيور لحمة 

 )اآكل���ة لح���وم( مثل الب���وم والن�س���ور. وهناك طي���ور نباتية 
ل ت���اأكل اإل النباتات فقط. اأما الزرزور فياأكل النبات واللحم 

في حين يتغذى طائر الطوقان على الفواكه.

 معلومات مده�شة:
�سق���ر القطام���ي ه���و اأ�سرع طائ���ر على 

الأر�س. فهو اأ�سرع من فهد ال�سيتا!

ن�ساط
ما الطائر الوحيد ال���ذي ي�ستطيع الطيران اإلى 

اليمين والي�سار والخلف؟ 
ومن �سفاته اأن اأجنحته ت�سدر طنيناً.

الجواب: الطائر الطنان.



زواحف وبرمائيات
هل تعد الزواحف والبرمائيات  من ذوات الدم الحار؟

تولّد  ل  فاأج�سادها  البارد.  ال��دم  ذوات  من  والبرمائيات  الزواحف  تعد 
الحرارة بل تعتمد على م�سادر خارجية, كال�سم�س, لتحافظ على حرارتها. 
وبع�سها يطرح جلده اأو يغير لونه للدفاع عن نف�سه �سد الأعداء والطق�س 

القا�سي.

هل تعد البرمائيات والزواحف حيوانات فقارية؟
تعد البرمائيات والزواحف حيوانات فقارية اأو حيوانات ذات هيكل عظمي.

ما هي ال�سفات الأ�سا�سية للزواحف؟
 للزواح���ف جلدٌ حر�سفيٌ وتعي�س عادة على البر. يتكاثر معظمها بالبي�س .اإل اأن 

بع�سها يتكاثر بالولدة.

هل تتكاثر معظم البرمائيات بالبيو�ش؟
بع����س البرمائي���ات تتكاثر بالولدة ولكن اأغلب البرمائي���ات تبداأ حياتها في الماء 
كدعامي�س)1(. وهي يرقات ذات ذيل طويل وراأ�س كبير. وتدريجياً تنمو اأطرافها 

وتق�سر ذيولها .

ــد مـــن الـــزواحـــف  ــوج كـــم نـــوعـــاً مخــتــلــفــاً ي
والبرمائيات؟

يوج���د اأكثر من 600 ن���وع من البرمائي���ات واأكثر من 7400 
ف�سيلة من الزواحف حول العالم.

 البنية العظمية ل�شفدع. حيوان زاحف ي�شتحم في ال�شم�س.

 دورة حياة ال�شفدع.

 اأغوانة بحرية، حيوان زاحف.

)1( بي�س ← دعامي�س ← �سفدع.



ماذا تعني كلمة برمائي؟
برمائ���ي تعن���ي الحياة على البر وفي الم���اء. وت�سمى 
البرمائي���ات به���ذا ال�س���م لأنها تم�س���ي ق�سماً من 
حياتها في الم���اء وق�سماً منها عل���ى الياب�سة. هناك 
برمائيات اأخرى تعتبر من اأقدم الكائنات الفقارية 

البرية مثل �سمندل الماء وال�سمندل البرمائي.

في كم مجموعةٍ �سُنّفت الزواحف؟
نّفت الزواحف في اأربع مجموعات : الحر�سفيات,  �سُ
وال�سلاح���ف, والتما�سيح, وخطمي���ات الراأ�س. تُعد 
الأفاع���ي وال�سحالي من الحر�سفيات.اأما مجموعة 
البرمائي���ة  ال�سلاح���ف  م���ن  فتتك���ون  ال�سلاح���ف 
وال�سلاح���ف البري���ة. وت�سم مجموع���ة التما�سيح, 
التما�سيح والقاطور في حين ت�سم خطميات الراأ�س 

التواتارا)1( وهو الكائن الوحيد في هذه المجموعة.

هل تتنف�ش البرمائيات من جلدها؟
 للبرمائي���ات جلدٌ رطبٌ يدخل م���ن خلاله الأوك�سجين اإلى الدم. 
ولبع�س البرمائيات غلا�سم تتنف����س بوا�سطتها الأوك�سجين من 

الماء.

 جل�������د البرمائي�������ات الرط�������ب ي�شاعده�������ا على 
التنف�س.

 تعي��������س البرمائي�������ات في الم�������اء وعل�������ى 
الياب�شة.

 معلومات مده�شة:
الكوبرا الملكة هي اأط���ول اأفعى �سامة في العالم. وهي 

الأفعى الوحيدة التي تبني ع�ساً لحت�سان البي�س!

اإلى عائل���ة  اأو الإ�سطغ���ور: حي���وان زاح���ف ينتم���ي  )1( توات���ارا 
الدينا�س���ورات المنقر�سة ويعي�س في نيوزيلان���دا ويتميز بحرا�سف 
العل���وي  فكه���ا  تحري���ك  ت�ستطي���ع  وباأنه���ا  كال���درع  اأو  كالق���رن 

)المترجمة(.

�سفدع

علجوم

�سمندل

ن�ساط
اأي ج���زء ل���زج م���ن اأج���زاء ج�سم���ه ي�ستخ���دم 

ال�سفدع للام�ساك بالح�سرات؟
املاأ الفراغ لمعرفته!

ل� ��������� ا������� ه�

الجواب: )ل�سانه(



ح�شرات
اإلى اأي مجموعة تنتمي الح�سرات؟

ذوات  الحيوانات  اأو  الأرج��ل  مف�سليات  من  الح�سرات  تعد 
الحيوانات  من  الأولى  المجموعة  وه��ي  المف�سلية.  الأط���راف 

ذوات الأطراف المف�سلية.

عن  الحــ�ــســرات  مجــمــوعــة  تختلف  ـــاذا  بم
المجموعات الحيوانية الأخرى؟

و�سدر,  راأ����س,  اأج���زاء:  ثلاثة  من  الح�سرات  ج�سم  يتاألف 
وبطن, اإ�سافةً اإلى اأرجلها ال�ستة. وهي الكائنات اللافقارية 
بالبيو�س وتمر  تتكاثر الح�سرات  اأجنحة.  لها  التي  الوحيدة 

بمرحلة تحول هي دورة حياة بعدة مراحل انتقالية.

ما هي اأ�سغر ح�سرة في العالم؟
تع���د الذبابة الجنية اأ�سغ���ر ح�سرة في العالم. وت�سع 
بيو�سها في اأع�سا�س ح�سراتٍ اأخرى . ولأ�سغر ذبابة 

جنية جناح بطول 0.22مم.

من  الع�سوية  الح�سرات  تختبئ  كيف 
الأعداء؟

تق���وم الح�سرات الع�سوي���ة بتمويه اأنف�سه���ا على اللحاء 
البن���ي للنبات���ات اأو الأوراق الخ�س���راء. وم���ن ال�سع���ب 
اكت�ساف وجود هذه الح�سرات التي ت�سبه الغ�سن , ذلك 

لأنها تظهر كاأنها جزء من النبتة التي تتعلق بها.

 للح�شرات اأطراف 
مف�شلية.

 الذبابة الجنية ت�شع بيو�شها في 
اأع�شا�س ح�شراتٍ اأخرى.

 الأجزاء المختلفة لج�شم الح�شرة.

 ح�شرة ع�شوية تموه نف�شها 
على الأوراق الخ�شراء.

�أعرف عن 19-18
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والعيون المركبة



كيف يجد ذباب المنزل ال�سكر؟
يحدد ذباب المنزل مكان ال�سكر بوا�سطة اأقدامه , حيث 

توجد م�ستقبلات الذوق لديه.

ما هي اأكبر ح�سرة في العالم؟
اأكبر ح�سرة في العالم ه���ي الميجانورا وهي يع�سوب من ع�سور 
م���ا قبل التاري���خ عا�س منذ 250ملي���ون عامٍ م�س���ى. اأما اأثقل 
ح�س���رة في العالم فهي خنف�س���اء الجالوت .في حين اأن الح�سرة 

الع�سوية الإ�ستوائية هي الح�سرة الأطول.

ال�سدر

الح�سرة الع�سوية ال�ستوائيةالميجانورا 
خنف�ساء الجالوت

البطن

فرا�سةيرقةي�سروعبي�سة

هل الي�سروع والفرا�سة هما ال�سيء ذاته؟
الي�سروع هو يرقة الفرا�سة. وفي مرحلة ال�سرنقة, يقوم الي�سروع بطرح 
جلده القديم وينمو له جلد جديد اإلى حين يبداأ باإنتاج الحرير. ومن 
ث���م يثبت نف�سه عل���ى غ�سن اأو ورقة ويطرح جل���ده مجدداً. في هذا 
الوقت ي�سكل �سرنقة قا�سية. وي�سبح ج�سده في داخلها طرياً, وتت�سكل 

الأجنحة والأرجل ثم يخرج بعد عدة اأ�سابيع على هيئة فرا�سة.

معلومات مده�شة:
 للذب���اب ال�سغ���ير جناح���ان هما 
الأر����س.  عل���ى  خفق���اً  الأ�س���رع 
فاأجنحت���ه ت�س���رب بمع���دل 1000 

�سربة في الثانية!

ن�ساط
اأن���ا الح�س���رة الوحي���دة التي له���ا زوجٌ 
واح���دٌ م���ن الأجنحة. فه���ل تعرف من 

اأنا؟

الجواب: )الذبابة(



ال�شمك 
ما هي ال�سفات الأ�سا�سية للاأ�سماك؟

الأ�سم���اك حيوان���ات فقارية من ذوات الدم الب���ارد . تعي�س في 
الم���اء. لمعظم الأ�سماك غلا�س���م للتنف�س, وزعان���ف لل�سباحة, 

وحرا�سف لحمايتها, وج�سم مغزلي.

ما هو الفرق بين ال�سمك عديم الفك، وال�سمك 
الغ�سروفي، وال�سمك العظمي؟

لي����س للاأ�سماك عديمة الف���ك زعانف ثنائية اأو ف���كان. اأما ال�سمك 
الغ�س���روفي فل���ه زعان���ف ثنائي���ة, وهيكل غ�س���روفي و�س���ن �سغيرةٌ 
كالحرا�سف. في حين اأن للاأ�سماك العظيمة هيكلًا عظيماً, وزعانف 

مزدوجة, وفكين, واأ�سناناً.

كيف تتنف�ش الأ�سماك؟
تاأخ���ذ معظم الأ�سماك الماء ع���بر الغلا�سم. يتدفق الماء في الج�سد, 
م���زوداً ال���دم بالأوك�سج���ين. وفي الوقت نف�س���ه يُحمل ث���اني اأك�سيد 

الكربون اإلى خارج الج�سم عبر �سقوق الغلا�سم.

كيف ت�سنف الأ�سماك؟
ت�سن���ف ال����25.000 ف�سيل���ة م���ن الأ�سماك في 
مجموع���اتٍ ثلاث: العديمة الف���ك, والغ�سروفية 
والعظمي���ة. ت�س���م عائلة الأ�سم���اك عديمة الفك 
الأنقلي����س , كاإنقلي����س البح���ر و�سم���ك الهاج. في 
حين ت�سم عائل���ة الأ�سم���اك الغ�سروفية القر�س 
و�سمك الراي. اأما اأغل���ب الأ�سماك الأخرى فهي 

من عائلة الأ�سماك العظمية.

 الج�شم المغزلي ي�شاعد ال�شمكة على الحركة.

 يوجد في المحيط اأنواعٌ مختلفةٌ من الأ�شماك.

 �شمكة تتنف�س تحت الماء.

 القر�س، والإنقلي�س البحري، و�شمك الهاج ت�شبح تحت الماء.
�أعرف عن 21-20



كيف تح�ش الأ�سماك بوجود الخطر؟
يتح�س����س الخط الجانب���ي الموجود على ط���ول ج�سم 
ال�سمك���ة وجود الأ�سياء والأع���داء. وي�ساعد المنخر اأو 
المناخ���ير المزدوجة عل���ى �سم الروائ���ح الغريبة. كما 
توؤمن عيون ال�سمكة روؤية ح���ادة كونها اأكثر ا�ستدارة 

من عيون الثدييات الأخرى.

الهاج  و�سمك  البحر  اإنقلي�ش  يتناول  كيف 
طعامه بدون فك؟

للاأ�سم���اك عديمة الفك فم �سف���اط , ت�سفط بوا�سطته الطعام 
كالمكن�سة الكهربائية, وتطحنه باأ�سنانها. 

لماذا يفرز ال�سمك مادة لزجة؟
يف���رز ال�سمك مادة لزجة م���ن جلده لحمايته م���ن الطفيليات 

والأمرا�س .كما تغطي هذه المادة  الجروح على جلده.

كم نوعاً من  الزعانف يوجد للاأ�سماك؟
مثلم���ا لن���ا اأذرع واأرجل, ف���اإن للاأ�سم���اك زعان���ف: ت�ساعدها 
الزعنفة الظهرية على اللتفاف. وت�سمح لها الزعنفة ال�سدرية 

بالنزول وال�سعود والحركة الجانبية.
اأم���ا الزعنفة الحو�سية والزعنف���ة العجزية فتوازنان حركتها, 

في حين ت�سمح لها الزعنفة الذيلية بدفع نف�سها عبر الماء.
معلومات مده�شة:

الف���رخ المت�سل���ق)1(, اأو ال�سم���ك ال�سيار,الموج���ود في اآ�سي���ا, هو ال�سمك 
الوحي���د ال���ذي ي�ستطيع الم�س���ي على الياب�س���ة! فعندما يج���ف م�سدره 
المائي, ي�ستخدم زعانفه ال�سدرية للم�سي على الياب�سة بحثاً عن الماء.

)1( الفرخ المت�سلق اأو ال�سمك ال�سيّار هو نوع �سمك نهري يوجد في اآ�سيا. )المترجمة(

ن�ساط
اأي من هذه لي�ست زعنفة:

اأ- �سدرية      ب- ظهرية      ج�- حو�سية        د- قلبية

الجواب: )د(

  ت�شتخ�������دم ال�شمكة روؤيتها الح�������ادة لحماية نف�شها من 
الأخطبوط.

  يفرز ال�شم�������ك مادة لزجة من 
ج�شمه.

  ت�شتخدم ال�شمكة زعانفها المختلفة للتحرك.



�أعرف عن 23-22

ج�شم الإن�شان -1-
مم يتكون الج�سم الب�سري؟

الج�سم الب�سري �سبكة معقدة من الأع�ساء, والعظام, والأن�سجة, والخلايا, 
والع�س���لات التي تعمل معاً كي يقوم الج�س���م بوظائفه على اأكمل وجه. وكل 

جزء من ج�سمنا م�سمم للقيام بوظيفة معينة.

ما الذي يجعل دماغ الإن�سان مميزاً؟
دم���اغ الإن�س���ان اأكبر حجم���اً ووزناً م���ن اأدمغة جميع 

الحيوانات. 

هل يحتوي الج�سم الب�سري على 
اأن�سجة؟

يحتوي الج�سم الب�سري على مليارات الخلايا. 
وتجتم���ع المت�سابه���ة منه���ا على هيئ���ة اأن�سجة 
ت�س���كل اأع�ساء ج�سمن���ا. وهناك اأربع���ة اأنواعٍ 
اأ�سا�سي���ةٍ م���ن الأن�سج���ة: طلائي���ة, وع�سلية, 

ورابطة, وع�سبية.

ج�سم  في  عــ�ــســو  ــــبر  اأك هـــو  مـــا 
الإن�سان؟

اأك���بر ع�سو في ج�سم الإن�س���ان هو الجلد. 
وي�س���كل ح���والي 15% م���ن اإجم���الي وزن 
الج�س���م. وهو مك���ون من 3 طبق���ات: الب�سرة, 

الأدم���ة, والدهن تحت الجلد. اأما الع�سو الداخلي الأكبر 
في اأج�سامنا فهو الكبد.

ما هو عدد العظام التي ت�سكل الهيكل العظمي الب�سري؟
يتك���ون هيكلنا العظم���ي عند الولدة م���ن 300 عظمة تقريب���اً. ولكن هيكل 
الف���رد البالغ العادي يتكون من 206 عظ���ام. لأنناعندما نكبر تلتحم بع�س 

عظام ج�سمنا ببع�سها بع�ساً ب�سكل طبيعي.

  هيكل ج�شم الإن�شان.

  ميزان يظهر الوزن والحجم الزائد لدماغ الإن�شان.

  الطلائي�������ة، والع�شلي�������ة، والرابط�������ة، والع�شبية هي اأن�������واع الأن�شجة 
الأربعة الموجودة في اأج�شامنا.



اأ�سكال  يجعل  ــذي  ال مــا 
الـــكـــائـــنـــات الــبــ�ــســريــة 

مختلفة؟
   ل يت�سابه الب�سر بع�سهم مع بع�س. 
لأن كلًا من���ا يول���د بجين���اتٍ تح���دد 

�سماته  و�سفاته الخا�سة.

ما هي الأجهزة الأ�سا�سية في ج�سم الإن�سان؟
تعم���ل الأع�ساء في ج�سم الإن�سان معاً في مجموعات ت�سمى الأجهزة. 
والأجه���زة الأ�سا�سية هي جه���از الدوران, وجه���از اله�سم, والجهاز 
الع�سل���ي, والجه���از الع�سبي, والجه���از التنا�سل���ي, والجهاز البولي 
والهي���كل العظمي.ت�س���كل الرئت���ان والحج���اب الحاجز, عل���ى �سبيل 

المثال, الجهاز التنف�سي.
ما هي اأقوى عظمة في ج�سم الإن�سان؟

عظم���ة الفخذ هي اأقوى واأطول عظمة في ج�س���م الإن�سان. حتى اإنها 
اأقوى من الإ�سمنت!

  للب�شر وجوه مختلفة.

  معلومات مده�شة:
يحت���وي ج�سم الإن�سان على اأوعي���ة دموية تمتد حتى 60.000 ميل. وهي الم�سافة 

  عظمة الفخذ: اأقوى عظمة المطلوبة للدوران حول العالم مرتين!
في ج�شم الإن�شان.

ن�ساط
جرب مع �سديق! �سع اإبهامك في علبة حبر 
ثم اطب���ع باإبهامك على ورق���ة. هل تتطابق 

ب�سمة اإبهامك مع اأي اأحد اآخر؟

الج���واب: )ل يوج���د �سخ�س���ين لهم���ا ب�سم���ة 
الإبهام ذاتها(.



�أعرف عن 25-24

ج�شم الإن�شان -2-
اإلى  الطعام  تفتيت  عملية  تــدعــى  مـــاذا 

جزيئات؟
تدعى عملية تفتيت الطعام اإلى جزيئات �سغيرة عملية اله�سم. 

ثم يقوم الدم باإمت�سا�س هذه الجزيئات.

والدماغ،  الأع�ساب،  ت�سكله  الــذي  الجهاز  هو  ما 
والنخاع ال�سوكي؟

ي�س���كل الدم���اغ, والنخ���اع ال�سوك���ي, والأع�ساب الجه���از الع�سبي, اأي 
مركز التحك���م لدينا. ي�ستقبل الدماغ المعلوم���ات من الأع�ساب لينظم 

جميع حركاتنا. ويوجد في الدماغ 100 مليار خلية ع�سبية.

هل عظام الإن�سان مفرغة من الداخل؟
العظام اأن�سجة حية تجري عبرها �سبكة معقدة من الأع�ساب والأوعية الدموية.

الجهة  تتحكم  الجــ�ــســم  ــن  م جــهــة  ـــاأي  ب
الي�سرى من الدماغ؟

تتحك���م الجهة اليمنى م���ن الدماغ بالجه���ة الي�سرى من 
الج�س���م, وتتحك���م الجهة الي�س���رى من الدم���اغ بالجهة 

اليمنى من الج�سد.

اأي ع�سو من اأع�ساء الج�سم له �سكل 
ي�سبه �سكل حبة الفا�سولياء؟

الكلية ه���ي الع�سو ال���ذي ي�سب���ه �سكله حبة 
الفا�سولي���اء. وتق���وم الكليت���ان بتنقية الدم 

من ال�سموم ال�سارة.

  �شبيان يتح�������رك كلٌ منهما تبعاً لأمرٍ من 
اإحدى جهتي الدماغ.

المختلف�������ة  الأج�������زاء   
لجهاز اله�شم.

 الكلي�������ة في ج�ش�������م 
الإن�شان.

 عظمة اإن�شان.

الفم

وريد

و�سريان

المعدة

الأمعاء 
الغليظة

الأمعاء 
الدقيقة

المري



كيف نتنف�ش؟
يمكّننا الجهاز التنف�سي من التنف�س. يدخل الهواء الذي 
نتن�سق���ه م���ن منخرين���ا اإلى الق�سبة الهوائي���ة اأو اأنبوب 
اله���واء. وم���ن هناك ينتقل ع���بر الأنب���وب الق�سبي اإلى 
اأكيا�س �سغيرة تدعى الحوي�سلات الرئوية , حيث يلتقي 
الهواء بالأوعية ال�سعرية اأو الأنابيب الحاملة للدم فياأخذ 

الدم كمية الهواء التي تحتاجها اأج�سامنا.

لماذا ي�سمى الكبد بالم�سنع؟
يقوم الكبد باأك���ثر من 500 وظيفة هامة في الج�سم. منها 
تنقية الدم في الأمعاء مزيلًا المواد ال�سامة من مجرى الدم, 
وي�سن���ع الفيتامينات ومواد كيماوي���ة اأ�سا�سية لأج�سامنا. 

وب�سبب قيامه بكثيٍر من الوظائف �سُمي بالم�سنع.

 عملية التنف�س.

 يزيل الكبد الغازات ال�شامة من مجرى الدم.

 الأجزاء المختلفة لجهاز الدوران.

ماهو الدور الذي يقوم به جهاز 
الدوران لج�سم الإن�سان؟

ي�س���كل القلب, وال���دم, والأوعي���ة الدموية 
جهاز ال���دوران. يزود هذا الجهاز الكبير 
الج�سم بالأوك�سجين, والدفء, والغذاء. 
كم���ا ينظ���ف الج�س���م م���ن ال�سم���وم 

ويبقينا ب�سحة جيدة.

  معلومات مده�شة:
عادة ما يمي���ل الأ�سخا�س الذين ي�ستخدمون يده���م اليمنى اإلى الم�سغ 
عل���ى الجهة اليمن���ى من فمهم في حين يم�س���غ م�ستخدمو اليد الي�سرى 

على الجهة الي�سرى.

الجيوب

الأنف

الرئة اليمنى 

الرئة الي�سرى

الق�سبة 
الهوائية

ن�ساط
يتطل���ب التكلم تحري���ك 72 ع�سلة 

مختلفة في الج�سم �سح اأم خطاأ؟

الجواب: )�سح(.



ال�شين القديمة
هل بنى ال�سينيون القدماء القبور؟

اآمن ال�سيني���ون القدماء, مثل الم�سري���ين القدماء, بالحياة 
بعد الم���وت. لذا بنوا قب���وراً لدفن موتاه���م. كانت القبور 

الأولى تلالً من التراب فوق الأر�س.

ما هي الفل�سفات التي اأثرت في طريقة حياة ال�سينيين القدماء؟
كان لتعالي���م البوذية, وفل�سف���ة التاو والكونفو�سيه  الأث���رفي طريقة حياة ال�سينيين 
القدم���اء. وح�سب الفل�سفة البوذية كان عل���ى المرء تحرير نف�سه من جميع الرغبات 
ليحق���ق ال�سعادة الحقيقية. في حين اأن فل�سفة التاو ن�سحت الأ�سخا�س بالتاأقلم مع 
عالمهم بدلً من محاولة تغييره. اأما الكونفو�سيه فقد نادت باأهمية العادات القديمة 

والواجبات من اأجل ال�سلام.

ال�سينية  الــعــمــلات  تــبــدو  كــانــت  كيف 
القديمة؟

كانت العملات ال�سينية القديمة مثقوبة في المنت�سف, حيث 
كان ال�سينيون القدماء يمررون في هذا الثقب خيطاً, وذلك 
ليحفظوا عملاتهم من ال�سرقة. فلم يكن هناك اأي بنوكٍ في 

ال�سين القديمة!

اأين يقع اأطول بناء في العالم مما 
بناه الإن�سان؟

اأطول بناء في العالم هو �سور ال�سين 
العظيم, حيث يبلغ طوله اأكثر 4000 
الذي  بنائه  في  ا���س��ترك  وق��د  م��ي��ل. 

ع���ام,   2000 ا���س��ت��غ��رق 
300.000 عامل.

 قبر دفن.

 كونفو�شيو�س.

 �شور ال�شين العظيم.

 العملات ال�شينية المثقوبة في المنت�شف.



ماذا اخترع ال�سينيون القدماء؟
اخترع ال�سينيون القدماء الطباعة, والحرير, ومقيا�س الزلزل, واأعواد الكبريت, 
والمفرقعات, وفن الخط, والبو�سلة المغناطي�سية, والمعكرونة الم�سطحة, والمثلجات!

كيف قام ال�سينيون القدماء بتحني الموتى؟
حنط ال�سينيون القدماء اأج�ساد موتاهم ببذات من الجاد, لإيمانهم اأن اأحجار 

الجاد تتمتع بخ�سائ�س �سحرية تمنع الج�سد من التحلل.
القدماء  ال�سينيون  ـــدى  ارت لمـــاذا 

اأحذية اللوت�ش؟
كانت الن�سوة ذوات الأرجل ال�سغيرة تعتبرن جميلات 
في ال�سين القديمة. لذل���ك �ساعت العادة القا�سية في 
تقيي���د الأقدام . فكان���ت الفتيات م�سط���رات  لتقييد 
اأقدامه���ن ب�سكل محكم في اأحذي���ة اللوت�س التي تجبر 
الأق���دام عل���ى اأن تبق���ى �سغ���يرة. وق���د مور�ست هذه 
العادة لمدة 1000عام تقريباً قبل اأن تُمنع في النهاية.

 خريطة ال�شين القديمة تظهر ال�شلالت المختلفة.

 ا�شتخدام الجاد لتحنيط الج�شد.

 زوج من اأحذية اللوت�س.

يجعل  الـــــذي  مـــا 
حـــ�ـــســـارة الــ�ــســين 

فريدة من نوعها؟
ال�س���ين القديم���ة ه���ي اأق���دم 

الع���الم.  في  م�ستم���رة  ح�س���ارة 
الأع���وام  لآلف  ازده���رت  فلق���د 
وحكمتها عديدٌ من ال�سلالت مثل 
�سلالة,اإكيا, و�سانغ, وزهو, و�سوي 
والطان���غ. والحقيق���ة اأنَّ ال�س���ين 

�سميت با�سم �سلالة �سين.

  معلومات مده�شة:
اختُرع���ت الطائ���رة الورقية في 
ال�س���ين, اإلى جانب اأقدم �سكل 

للعبة كرة القدم )ال�سوت�سو(.

ن�ساط
لقد �سنع���ت في ال�س���ين القديمة 
اأولً, واأنا اأحميك من المطر وظلي 
يغطي���ك جيداً. ه���ل ت�ستطي���ع اأن 

تحزر ا�سمي؟

الجواب: )مظلة(.

�سلالة �سانغ

�سلالة 
زهو

�سلالة 
هان �سور ال�سين 

العظيم

�سلالة 
كين



م�شر القديمة
كم عمر الح�سارة الم�سرية القديمة؟

ب���داأت الح�سارة الم�سري���ة القديمة منذ ح���والي 5000 عام م�ست 
عندم���ا وحد الملك مينا�س )مينا( م�سر العليا وم�سر ال�سفلى. وقد 

حكمت المملكة 31 �سلالة اأو اأ�سرة حاكمة في اأوقات مختلفة.

هل كان الم�سريون القدماء متدينين؟
كان الم�سريون القدماء يعبدون الطبيعة, والحيوانات, ومئات الآلهة 
المختلفة.  وكان اإله ال�سم�س رع, اأهم هذه الآلهة,  يُمثل بج�سد اإن�سان 

وراأ�س �سقر.

العنخ  اإ�ــســارة  تــرمــز  مــا  اإلى 
)مفتاح النيل(؟

اآم���ن قدم���اء الم�سري���ين بق���وة التعاوي���ذ 
والتمائ���م. اأحده���ا العن���خ ال���ذي يرم���ز 

لل�سحة وال�سعادة.

ماذا اخترع الم�سريون القدماء؟
عُرف الم�سريون القدم���اء باختراعهم لورق 
البردي وهو اأول �س���كل للورق. كما  اخترعوا 
ح�س���ب م���ا يق���ال الجع���ة, والخب���ز, وتقويم 
ال����365 ي���وم, ومعج���ون الأ�سن���ان, وعجل���ة 

الفخار, وال�سراع, واأول وثائق طبية!

القدماء  الم�سريين  عمارة  كانت  هل 
معقدة.

بن���ى الم�سريون القدم���اء اأهرامات ومعابد 
معق���دة لفراعنتهم واآلهتهم. يعتبر 

هرم خوفو اأكبر بناءٍ حجري 
في العالم.

 خريطة م�شر 
القديمة.

 اإمراأة ورجل ي�شليان اأمام العنخ.

 اإله ال�شم�س عند الم�شريين 
القدماء.



كيف حفظ الم�سريون القدماء 
اأج�ساد الموتى؟

حف���ظ الم�سري���ون القدم���اء اأج�س���اد الموتى 
م���ن اأجل الحي���اة الأخرى ع���ن طريق عملية 
التحني���ط. وه���ذا يت�سم���ن, اإزال���ة اأع�س���اء 
الج�س���د, تغليفه���ا واإعادتها .اأخ���يراً يُ�سمد 

الج�سد ويو�سع داخل تابوت.

من كان الفراعنة؟
  الفراعن���ة هم ح���كام م�سر القديمة 
.وكان يُعتق���د اأن الآله���ة اأر�سلتهم  اإلى 
الأر����س, لذل���ك كانوا يُعب���دون كاأنهم 
اآله���ة ويُ�سمّ���ون »مل���وك اآله���ة«. وم���ن 
الفراعن���ة الم�سهوري���ن بيب���ي الث���اني,  

ورم�سي�س الثاني, والملكة حت�سب�سوت.

هل اآمن الم�سريون القدماء بالحياة بعد الموت؟
اآم���ن الم�سريون القدماء اأنه بموت ال�سخ�س, تذهب روح���ه اإلى الحياة الآخرة التي كانت تُق�سى في عالم تحت الأر�س 

يدعى العالم ال�سفلي.

 الم�شريون القدماء يقومون بعملية التحنيط.

 فراعنة م�شر القديمة.

رم�سي�ش الثانيبيبي الثاني

الملكة حت�سب�سوت

  معلومات مده�شة:
يعتق���د اأن الم�سريين القدماء اخترعوا 
اأول كر�سي مرحا����سٍ في العالم . وكان  
لُ مقع���داً خ�سبي���اً مو�سوع���اً على  ي�س���كِّ

وعاء كبير من الرمل!

ن�ساط
كان  الج�س���د  اأع�س���اء  م���ن  ع�س���و  اأي 

الم�سريون القدماء يعتبرونه الأهم؟ 
رتب الأحرف لتعرف الجواب.

ا-ل-ب-ق-ل

الجواب: )القلب(.



اليونان القديمة
متى بداأت ح�سارة اليونان القديمة؟

كان���ت الح�س���ارة اليونانية موطناً لمجتمع���ات م�ستقلة كالميناثية, والم�سني���ة. ولكنها بلغت 
اأوجه���ا منذ ح���والي 2500 عام م�س���ت, في الع�س���ر الكلا�سيكي, عندم���ا ازدهرت دولة 

المدينة القديمة اأثينا.

كيف كانت الحكومات في اليونان القديمة؟
تاألفت اليونان القديمة من دويلات ومدن, انف�سل عديدٌ منها 
فيم���ا بعد عن حكم الملاكين الأغني���اء. و�سكلت حكوماتها التي 

تمثلت بحكومات ديمقراطية.

ــترع  اخ الت�سلية  ــــواع  اأن ــن  م نـــوع  اأي 
الإغريق القدماء؟

اخترع الإغري���ق القدماء الم�س���رح. وكانت العرو�س 
تقام ع���ادة في م�س���ارح دائرية مك�سوف���ة. ويُعد 
م�سرح»ديوني����س«  في اليونان القديمة 

اأول م�س���رح حجري في العالم. وقدم���ت عليه لأول مرة 
التراجيديا الإغريقية.

 م�شاحة مفتوحة للتجمع.

 ح�شان طروادة العملاق هدية للطرواديين 
من الجي�س الإغريقي.

 ا�شتخُ�������دم الم�ش�������رح الدائ�������ري للعرو��������س 
الم�شرحية في اليونان القديمة.

يحمل  ج��������ن��������دي   
�شلاحاً.

كـــــيـــــف 
الإغريق  احتل 
مدينة طروادة؟

اأهدى الجي�س الإغريقي 
ح�ساناً  ال���ط���روادي���ين 

.ولكنها  عملاقاً  خ�سبياً 
ك��ان��ت خ��دع��ة ح��ي��ث كان 

الجنود الإغريق مختبئين داخل 
الطرواديين  ليهاجموا  الح�����س��ان 

اأثناء نومهم!



من هو الإ�سكندر الأكبر؟
 الإ�سكندره���و مل���ك مقدوني���ا. وهي ولي���ة يونانية قديمة قوي���ة. كان قائداً 
طموح���اً غزا فار����س وممالك اأخرى لي�س���كل اأكبر اإمبراطوري���ة في العالم. 

و�سمي بعد ذلك الإ�سكندر الأكبر وهو اأول قائد يُعرف بمثل هذا اللقب.

ما هي ال�سلة بين اليونان القديمة والأولمبياد؟
اليونان القديمة هي م�سقط راأ�س الأولمبياد. والتي كانت اأهم احتفالٍ ريا�سي يعقد 
كل ع���ام لتكريم الإل���ه زيو�س)1(. وفي الحقيقة كانت الأولمبي���اد اأول حدثٍ موثقٍ في 
تاريخ اليونان وذلك في عام 776ق.م. حيث كان الحدث الريا�سي الوحيد في ذلك 

الوقت هو الجري والذي يت�سابق فيه الرجال فقط وهم عراة تماماً.
كيف انتهت الإمبراطورية الإغريقية؟

بعد موت الإ�سكندر, تق�سّم���ت الإمبراطورية الإغريقية اإلى ممالك 
اأ�سغ���ر تراأ�سه���ا قادة جي����س الإ�سكن���در. وكان هذا  بداي���ة الع�سر 
الهلن�ست���ي. و�سهدت هذه الف���ترة الحفاظ على الثقاف���ة الإغريقية 

ولكنها في نهاية المطاف اأف�سحت مجالً للقوى الرومانية.

مــا نــوع الأبنيــة التــي بناها 
قدماء اليونان؟

اليون���ان القديم���ة معروف���ة حت���ى الي���وم 
بعمارته���ا العظيم���ة. فق���د بن���ى الإغريق 
 القدم���اء معاب���د عظيم���ة م���ن الرخ���ام 
اأو الحج���ر الكل�سي مث���ل البارثنون ومعبد 

زيو�س)1(.

 ملك مقدونيا الإ�شكندر الأكبر.

 البارثنون الجميل.

 الأح�شنة ت�شارك في الحتفالت 
الريا�شية.

 عبّ�������دت الممال�������ك الأ�شغ�������ر الطريق 
ل�شقوط الإمبراطورية الإغريقية.

)1( زيو����س: هو كبير اآلهة اليونان و�سيد جبل الأولمب. 
وهو اإله ال�سواعق والبرق والرعد )المترجمة(.

  معلومات مده�شة:
كان عل���ى محارب���ي اليون���ان القديم���ة 

�سراء دروعهم واأ�سلحتهم الخا�سة!



روما القديمة
مـــتـــى اأ�ـــســـبـــحـــت رومـــــــا الـــقـــديمـــة 

اإمبراطورية؟
كان���ت روما في البداية م�ستوطنة قوي���ة, ولكن بعد حوالي 
1000 ع���ام, وبع���د غ���زو الجن���ود الروم���ان لقرطاج���ة, 

اأ�سبحت روما اإمبراطورية قوية.

ما هي اأ�سطورة تاأ�سي�ش روما؟
تقول الأ�سط���ورة اإن ابني الإله مار�س, رومولو�س ورومو�س)1( هما من اأ�س�سا مدينة 
روما. وقد ربت ذئبة هذين التواأمين المنبوذين. هذه الأ�سطورة ممثلةٌ بتمثالٍ �سهيٍر 

على ه�سبة الكابيتول.

من حكم اإمبراطورية روما القديمة؟
في البداية كانت روما القديمة جمهورية يحكمها مجل�س 
�سي���وخ .ولكنها وقعت بع���د موت يوليو����س قي�سر تحت 
حك���م اأباطرةٍ مختلف���ين. وكان اأغ�سط�س ابن القي�سر, 

اأول اإمبراطور روماني.

الرومــان  يفعــل  كان  مــاذا 
لت�سلية اأنف�سهم؟

كان���ت م�ساهدة �س���راع المجالدين هي اأكثر 
اأ�سكال الترفيه �سعبية في روما القديمة.

 وهي معارك ب���ين العبيد والمجرمين, اأو بين 
العبيد وحيوانات �سارية. وكانت تجري هذه 
القتالت المده�سة في الكولو�سيوم)1(, وغالباً 

ما كان يفقد المجالدون حياتهم في المعركة.

 خريطة الإمبراطورية الرومانية 
مع المقاطعات.

 تمثال رومولو�س ورومو�س موؤ�ش�شي روما القديمة.

 مجالدون رومان يتقاتلون.

 اإمبراطور روما الأول اأغ�شط�س.

�أعرف عن 33-32

)1( الكولو�سي���وم اأو المدرج الفلافي )ن�سبة اإلى بانيه المبراطور 
فلافيان(: وهو مدرّج روماني موجود في العا�سمة الإيطالية روما 

حيث كانت تقام مباريات القتال )المترجمة(.

)1( المعلومة مكتوبة باخت�سار والأدق اأن الخلاف دبّ بين الأخوين 
ح���ول موق���ع تاأ�سي�س مدينة, فق���ام رومولو�س بقت���ل اأخيه رومو�س. 

واأ�س�س بعدها ميدنة روما التي �سميت تيمناً با�سمه )المترجمة(.



ما هي الفيالق؟
الفيال���ق هي وح���دات من الجي����س الروماني. 
يتاأل���ف كل فيلق من 500 جندي. وكان اأع�ساء 
الفيلق مدربين على قتال المعارك وبناء المن�ساآت 

الدفاعية كالح�سون.

هل �سحيح اأن اأول مجمع ت�سوق في العالم بني في روما القديمة؟
يُعتق���د باأن اأول مجم���ع ت�سوق في العالم بُني في روما القديمة, باأمر من الإمبراطور ترايان. وقد �سم المجمع التجاري, 

المتعدد الطوابق, اأكثر من 150محلًا!.
كيف كان ي�ستحم قدماء الرومان؟

كان ل���دى الروم���ان القدماء عادةً حمّامٌ في مجمعٍ �سخمٍ ي�سم حمامات عام���ة كبيرة وغرف تبديل الملاب�س. كما كان 
يحتوي على منطقة ا�ستحمام منف�سلة للن�ساء, اأو توقيتٍ خا�سٍ بهن.

كيف انتهت الإمبراطورية الرومانية؟
انح���درت الإمبراطوري���ة الرومانية الجب���ارة تدريجياً 
نح���و النهاية بع���د مواجهاتها مع البراب���رة والغربيين. 
فاأ�سب���ح الجي�س �سعيفاً والحكوم���ة غير فعالة. واأخيراً 
اأ�سبح���ت الم�سيحية ه���ي الديانة الم�سيط���رة وانق�سمت 

الإمبراطورية اإلى اثنتين.

 جندي من الجي�س الروماني.

 الجن�������ود الرومان يلتحمون مع البرابرة 
والفر�س.

 الإمبراطور ترايان.

  معلومات مده�شة:
و500  مجال���د   5000 حت���ى  يقت���ل  اأن  يمك���ن  كان 
حي���وان خ���لال عامٍ واح���دٍ في مباري���ات المجالدة في 

الكولو�سيوم!.



�أعرف عن 35-34

 اختراعات قديمة
اخترع  الخبز  من  مختلفاً  نوعاً  كم 

الم�سريون القدماء؟
يُعتق���د اأن الم�سري���ين القدماء اخترع���وا حوالي 
40 نوع���اً مختلفاً من الخب���ز ونكهوها بالفاكهة, 

والتمور, وال�سم�سم والع�سل.

ما هي لعبة الرقعة ال�سائعة التي 
تعود اأ�سولها اإلى الهند القديمة؟

اخُ���ترع ال�سط���رنج في الهن���د. وهي لعب���ة يلعبها 
اأربع���ة لعبين, لذلك �سُمي���ت �ساطورانجا والتي 

تعني اأربعة اأج�ساد.
لمن يعود الف�سل في تاأليف 
اأقدم ن�ش كتابي معروف؟

ابتك���ر ال�سومري���ون)1( القدماء اأول 
ن�س مكتوب. فقد قاموا بحفر �سور 
ترمز لكلمات واأ�سوات, على �سخور 

كل�سية اأو األواح طينية.

اأين بُني اأول نظام �سرفٍ �سحي؟
بُني���ت اأول �سبك���ة �سرفٍ �سح���ي في العالم في مدينة موهينج���و-دارو, في قلب ح�سارة وادي الهن���د. وكان هذا النظام 

متطوراً جداً و�سابقاً لع�سره. حيث كانت ت�سب مياه ال�سرف ال�سحي من كل منزل في م�سرفٍ رئي�سي م�سترك.

رون اأنواعاً مختلفةً من الخبز.  م�شريون قدماء يح�شّ

 �شور محفورة على رقم طيني. بع�س قطع ال�شطرنج.

 نظام ال�شرف ال�شحي في موهينجو-دارو.

)1( ال�سومري���ون: ه���م �س���كان ب���لاد م���ا بين 
النهرين القدماء و كانوا اأول من اخترع طريقة 

الكتابة الم�سمارية )المترجمة(.



كم عاماً م�سى على اختراع المعكرونة الم�سطحة؟
اإذا كن���ت تعتق���د اأن المعكرونة الم�سطحة اختُرعت في اإيطالي���ا, ففكر مجدداً. فقد 
اكت�س���ف الم�ستك�سف العظيم مارك���و بولو المعكرونة الم�سطحة في ال�سين منذ 2000 

عامٍ م�ست, ونقلها اإلى اإيطاليا.
هل �سحيح اأن النقود الورقية ا�ستخدمت 

لأول مرةٍ في ال�سين القديمة؟
اخ���ترع ال�سينيون القدم���اء النقود الورقي���ة. و�سموها 
»النق���ود الطيارة« لأنها كان���ت خفيفة لدرجة اأنها تطير 

ب�سهولة.

من اخترع حلوى الخطمية؟
يُعتق���د اأن الم�سري���ين القدم���اء ه���م من اخ���ترع حلوى 
الخطمي���ة. حي���ث ا�ستخدم���وا الج���ذور الجاف���ة لنبات 

الخطمية والع�سل ل�سنع الحلوى.

ما هو الختراع القديم الذي اأتاح للاإن�سان 
اإمكانية التنقل؟

لق���د كان اخ���تراع العجل���ة حدث���اً هام���اً في تط���ور الجن�س 
الب�س���ري. وتم اخ���تراع اأق���دم �سكل للعجل���ة في بلاد ما بين 
النهري���ن القديمة منذ اأكثر م���ن 5000 عامٍ م�سى. وكانت 
العجلة قر�ساً خ�سبياً بدائياً. قام الم�سريون القدماء لحقاً 

بتح�سينها  بو�سع ق�سبان داخلها.

 ماركوبولو.
 عينة من النقود الورقية.

 اأقدم �شكل للعجلة، والعجلة التي ن�شتخدمها اليوم.

  معلومات مده�شة:
اخترع���ت ال�سوك���ول في اأم���يركا الو�سطى 
ال���كاكاو  حب���وب  وا�ستُخدم���ت  القديم���ة. 

ل�سناعة �سراب ال�سوكول ال�سهير.
ن�ساط

اأط���ير  ال�س���ين,  في  اختُرع���ت  لق���د 
عل���ى ارتف���اع كب���ير, ول���دي ذيل من 

ال�سرائط.من اأنا؟

الجواب: )الطائرة الورقية(.



�أعرف عن 37-36

اختراعات حديثة
من اخترع اأول �سيارةٍ حديثة؟

يع���ود الف�س���ل في اخ���تراع اأول �سي���ارة حديثة ل���كارل بنز. فقد 
اخ���ترع عام 1901 اأول مركبة في الع���الم تُزوّد بالبنزين ولها 
ثلاث عجلات. وقد قام بنز بذلك  متبنياً نموذج المحرك 
رباعي الدف���ع الذي اخترعه غوتلي���ب دايملر وويلهيلم 

مايباخ في األمانيا عام 1889.

ما هو اأول م�ساد حيوي اكتُ�سف؟
البن�سلين هو اأول م�ساد حيوي, وقد اكت�سفه العالم ال�سكتلندي األك�سندر فليمينغ. 
وتم هذا الكت�ساف عن طريق الم�سادفة عام 1928 اأثناء درا�سة فليمنغ لفيرو�س 

الأنفلونزا.

ال�سفر بالقطار  الف�سل بجعل  لمن يعود 
ممكناً؟

نج���ح المهند�س الإنكلي���زي ريت�س���ارد تريفيثيك, باختراع 
اأول قاط���رةٍ ت�س���ير بمحركٍ بخاريٍ لنقل ال���ركاب. وتبنى 

جورج �ستيفن�سون لحقاً هذا الت�سميم.

عالم  الأول  الحا�سوب  مخــترع  كــان  هــل 
ريا�سيات؟

اخترع ت�سارل���ز باباج, عالم الريا�سي���ات الإنكليزي, اأول 
حا�س���وبٍ اآلٍي عام 1830 و�سماه المحرك التحليلي . ورغم 

اأنه لم ي�ستطع اإكماله, اإل اأنه يعتبر اأبا الحوا�سيب.

 اخترع كارل بنز اأول �شيارةٍ حديثة.

 اخترع ت�شارلز باباج اأول حا�شوب اآلي.



بماذا ي�ستهر يوهان غوتنبرغ؟
اخترع يوهان غوتنبرغ المطبعة والحرو ف المطبعية القابلة للنقل التي جعلت الإنتاج 
الكبير من المطبوعات ممكناً. واأول كتاب طبعه غوتنبرغ بكميات كبيرة في مطبعته 

هو الكتاب المقد�س. وكان عدد �سفحاته اأكثر من000 1�سفحة.

ماذا اخترع جون لوجي بيرد؟
اخترع جون لوجي بيرد جهاز التلفاز , م�ستخدماً ورقاً مقوىً, وم�سباحاً,  
ومحركاً, واإبرة حياكة, وعلبه ب�سكويت نحا�سية! واأول من ظهر على هذا 

التلفاز هو ال�سبي الذي يعمل في مكتب بيرد.

من اخترع الفونوغراف؟
اخ���ترع الفونوغراف, المخ���ترع الأميركي توما�س اأدي�س���ون عام 1877. 

وكان اأول اآلة ت�سجل الأ�سوات وتعيد اإ�سدارها.

من اخترع الهاتف؟
 األك�سن���در غراه���ام بي���ل ه���و مخ���ترع الهاتف. فقد ق���ام عام 
1876 بت�سجي���ل براءة اختراع اآلةٍ تح���ول ال�سوت اإلى اإ�ساراتٍ 
كهربائي���ة. حيث تمر هذه الإ�سارات ع���بر �سلك اإلى اآلة اأخرى 

وتعود لتتحول اإلى �سوت.

 جهاز تلف�������از يتاألف م�������ن كرتون�������ة، وم�شباح، 
ومحرك، واإبرة حياكة وعلبة ب�شكويت!

 فونوغراف توما�س اأدي�شون.

  معلومات مده�شة: اأول �شكل للهاتف.
اخترع ال�سير ج���ون هارينغتوت �سينون, 
ع���ام  المرحا����س  �سطاف���ة  اأو  ال�سيف���ون 
1589. ويُعتقد اأن هذه ال�سطافة ل يمكن 

�سدها �سوى مرة, اأو مرتين في اليوم.
ن�ساط

اأن���ا اأداة كتاب���ة اختُرعت عام 1880, 
فما اأنا؟

الجواب: )قلم الحبر(.



و�شائل نقل برية
ما هي الأنماط الأ�سا�سية للنقل البري؟

تعتبر القطارات, وال�سي���ارات, وال�ساحنات, والدراجات 
الهوائي���ة والدراج���ات الناري���ة و�سائل نقلٍ ب���ريٍ �سائعة. 

وت�ستخدم لنقل الب�سائع والأ�سخا�س حول العالم.

بالعربات  الكهربائية  العربات  ا�ستُبدلت  لماذا 
التي تعمل على البنزين؟

ابتكر المخترع ال�سكتلندي روبرت اأندر�سون بين العامين 1832 و1839 
اأول عربة كهربائية تعمل على بطاريات كهربائية تزود المحرك بالطاقة 
. م���ع اأن ه���ذه الطريقة كانت ناجحة على عرب���ات الترام وال�سيارات, 
اإل اأن المح���ركات الكهربائية كانت بطيئةً, وثقيلةً ومكلفة . �سرعان ما 

ا�ستعي�س عنها بالعربات التي تعمل على البنزين.

ـــدراجـــة الــهــوائــيــة  ــن اخــــترع ال م
الأولى؟

اخترع الحداد ال�سكتلندي كيرك باتريك ماكميلان 
الدراج���ة الهوائية الأولى .  حي���ث اأ�ساف دوا�سات 
للدراج���ة التي اخترعها دي �سيف���راك عام 1690, 

التي كان لمحورها �سكل راأ�س الفر�س وعنقه.

ذات  عربةٍ  اأول  اخــتُرعــت  متى 
دفعٍ ذاتي؟

�سم���م نيكول�س كوجن���وت اأول عربة ذات دفع 
ذاتي ع���ام 1769 .كانت العرب���ة ذات المحرك 
ذي الطاقة البخارية تتوقف كل 15 دقيقة لتنتج 
الطاق���ة. وقد �سمم كوجن���وت فيما بعد دراجة 

ثلاثية باأربعةِ مقاعد تعمل على البخار.

 القطارات وال�شاحنات هي و�شائل نقل بري �شائعة.

 العرب�������ة الكهربائي�������ة الأولى الت�������ي تعم�������ل عل�������ى 
البطاريات.

 العربة ذات المحرك البخاري والدفع الذاتي.

 الدراجة الأولى التي اخترعها 
كيرك باتريك ماكميلان.



ما هي العربة التي اخترعها دايملر؟
ل يع���ود الف�سل اإلى غوتليب ديمل���ر باختراع اأول �سيارة حديث���ة فح�سب, بل اخترع 

اأي�ساً الدراجة النارية, و�ساحنة النقل و�سيارة الأجرة.

كيف تطورت �سناعة ال�سيارات؟
 يُع���د بانه���ارد, وليفا�سور, وبيجو اأول �سناع �سيارات في العالم. اأم���ا ران�سوم اإلي اأولدز فقد قام 
ب���اأول اإنت���اج كبير للعربات في الولي���ات المتحدة. وكان اأول من ا�ستخ���دم مفهوم خط الإنتاج في 
م�سنع���ه لل�سي���ارات في ديترويت. ولكن ه���ري فورد هو اأول من اخترع خ���ط تجميعٍ على حزامٍ 

ناقل.
من بنى اأول قاطرة بخارية؟

 كان المهند�س الإنكليزي ريت�سارد تريفيثيك اأول من نجح 
في �سن���ع قاطرةٍ بخاريةٍ في العالم عام 1804. وقد جرّت 
قاط���رة Pnnydarre )بيني دارن(5 عربات وحملت 70 

م�سافراً. 

حديديةٍ  �سكةٍ  قاطرة  اأول  �سنع  من 
ا�ستُخدمت للنقل العام؟

�سن���ع ج���ورج �ستيفن�س���ون اأول قاطرة �سك���ةٍ حديديةٍ 
ا�ستُخدم���ت للنق���ل الع���ام. وقد ج���رّت �س���ت عربات 
محمل���ة بالفحم, وحملت 450 راكباً ب�21 عربة وذلك 
على طول���ه �سكتي �ستوكتون ودارلينغت���ون, اأول �سكتي 

ركابٍ عامتين.

 غوتليب ديملر، مهند�س األماني، ورائد في تطوير العربات.

 اأول قاطرة في العالم.

 اأول قاط�������رة �شكة حديدية 
للنقل العام.

 المهند�س الإنكليزي ريت�شارد تريفيثيك.

  معلومات مده�شة:
وجدت اإح���دى اأولى الإ�س���ارات للدراجة الهوائية في 

ر�سومات ليوناردو دافين�سي.

ن�ساط
كندا ه���ي موطن اأول قطار 
ي�سير ب���دون �سائق! �سح اأم 

خطاأ؟

الجواب: )�سح(.



�أعرف عن 41-40

و�شائل نقل جوية
ما هي البنية الأ�سا�سية لطائرة؟

 للطائ���رة ج�س���مٌ وهو هي���كل الطائ���رة, واأجنحة, ومجموع���ة الذيل والعج���لات. وت�سمح 
عجلات التحكم للطيار بتوجيه الطائرة.

َّ يتاألف نظام النقل؟ ممِم
ي�سكل النقل الجوي, والطرقات, وال�سكك 
الحديدية والبحر, �سبكة الموا�سلات التي 

تربط الأ�سخا�س بالأماكن.
هل ال�سوبرغو�ش طائرة؟

اعت���برت ال�سوبرغو�س حت���ى عام 1947 
اأك���بر طائ���رة بُني���ت على الإط���لاق . بلغ 
طوله���ا 55م )181ق���دم( وقد ق���ام اأحد 
المليون���يرات بقي���ادة ه���ذه الطائ���رة في 

رحلتها الأولى والوحيدة.

كيف تتحرك الطائرة؟
تق���وم الطائرة بثلاث حركات في الطيران: التقل���ب, والرتفاع, والإنحراف. عندما تميل الطائرة اإلى جهة معينة يُقال 
باأنه���ا تتقلب. واأي حركة للاأعلى تدع���ى الرتفاع. اأما النحراف فيعني توجيه مق���دم الطائرة باتجاهات مختلفة مما 

ي�ساعد الطائرة على اللتفاف.

متى بداأت رحلات طيران الركاب العادية؟
في اأي���ار من ع���ام 1952, اأ�سبحت الهافيلاند كومي���ت)1( اأول طائرة نقل 

نفاثة, تقدم خدمات منتظمة للركاب.
ممت من قبل »دي هافيلاند« في بريطانيا )المترجمة(. )1( الهافيلاند كوميت: �سُ

 الطائرة في الجو.

 الهافيلاند كوميت اأول طائرة نفاثة على 
الإطلاق.



ما هي اأول طائرة حلّقت بنجاح؟
كان���ت طائ���رة رايت اأول طائرة تحلق بنجاح وذلك عام  1903. وكانت ه���ذه الطائرة, الأثقل من الهواء, م�سنوعة من 

القما�س والورق وطارت لمدة 12 ثانية!

ما هي اأنواع الطائرات المختلفة؟
للطائ���رات اأن���واع عدي���دة , كالطائ���رات الم�ستخدمة 
في الط���يران التج���اري. وبينم���ا الطائ���رات الخفيفة 
مخ�س�س���ة للت�سلي���ة, ف���اإن طائ���رات ال�سح���ن تنق���ل 
الب�سائع. اأم���ا الهليكوبتر فغالباً ما ت�ستخدم لعمليات 
الإنق���اذ ,لأنه���ا ت�ستطيع اأن تح���وم في الهواء. في حين 
ممت الطائ���رات الع�سكرية لحمل الأ�سلحة والقيام  �سُ

بحركات �سرية.

 طائرة رايت.

 الناقلة الجوية التي �شممها ال�شير جورج كاي لي.

من كان جورج كاي لي؟
كان ال�س���ير ج���ورج كاي لي اأول من در�س علم الط���يران. حيث قام ب�سنع الطائرة 
ال�سراعي���ة اأو الطائ���رة من دون محرك م�ستوحي���اً اإياها من الطائ���رة الورقية. 
وقام عام 1842 بت�سميم ناقلة جوية ,هي مزيج من الطائرة والهيلكوبتر. 

ولكنها لم تُجرب لأن كاي لي لم ي�ستطع اأن يجد لها محركاً.

  معلومات مده�شة:
الكونك���ورد هي الطائرة الأ�سرع في العالم حيث 

اأنها ت�سير ب�سرعة تبلغ �سعف �سرعة ال�سوت.

ن�ساط
اأن���ا �سندوق ي�ستخدم لجم���ع معلومات عن 

رحلة الطيران , من اأنا؟

الجواب: )ال�سندوق الأ�سود(.



و�شائل نقل بحرية
منها  ت�سنع  كانت  التي  المــواد  نوع  هو  ما 

قوارب الإبحار الأولى؟
كانت ق���وارب الإبح���ار الأولى ت�سنع من مواد 
مثل جل���د الحيوان���ات, وال�سل�سال, والطين 
الح�س���ارات  �س���كان  كان  ال�سج���ر.  ولح���اء 
القديم���ة بحاج���ة للقوارب من اأج���ل التجارة 
و�سيد ال�سمك, لذل���ك اعتمدوا في �سنعها على 

مواد متوافرة.

هل هناك اأنواع كثيرة من ال�سفن؟
في ح���ين تقوم معظم ال�سف���ن بحمل الب�سائع , فاإن العديد منها 
مم خ�سي�ساً ل�سفر الركاب وتدعى �سفن الرحلات البحرية.  �سُ
اأم���ا ال�سف���ن الع�سكري���ة كحام���لات الطائ���رات, والفرقاطات, 
والمدم���رات وكا�سح���ات الألغ���ام فه���ي مخ�س�س���ة للدفاع عن 

بلادها �سد الأعداء.
من اخترع اأول قارب تجاري ناجح؟

نجح وليام �سيميغتون في �سنع اأول قارب بخاري  وا�سماه �سارلوت 
دوندا�س.

ولحقاً ا�ستوحى روبرت فولت���ون من �سيمينغتون وبنى اأول قارب 
بخاري تجاري وا�سماه كليرمونت. ما هي اأكبر �سفينة ركابٍ في العالم؟)1(

تعتبر �سفينة البريد الملك���ي الم�سماة الملكة ماري, من 
اأكبر �سفن الركابٍ في العالم. فهي اأكبر من 40 حافلة 
بطابق���ين وت�سم على متنه���ا بلانيتيريوم)2(, و�سينما 

هواء طلق, وكازينو!

 ت�شتخدم القوارب للتجارة و�شيد ال�شمك.

 �شارلوت دوندا�س اأول قارب بخاري في العالم.

 �شفين�������ة البريد الملكي الم�شم�������اة الملكة ماري الثانية، 
اأكبر �شفينة في العالم.

�أعرف عن 43-42

 Allure of the sea 1( ال�سفين���ة الأكبر حت���ى يومنا هذا ه���ي(
والتي يبلغ طولها 360م وت�سم م�سرحاً ي�ستوعب 1380 م�ساهد, 

وحلبة تزلج على الجليد.   )المترجمة(
)2( بلانتيريوم: هي القبة الفلكية )ترجمت كما هي بالإنكليزية 

لأنها اأكثر �سيوعاً(.          )المترجمة(



ما هي ال�سفن التي ت�ستطيع الغو�ش تحت الماء؟
الغوا�س���ات ه���ي �سف���ن ت�ستطيع الغو�س تح���ت الماء. وتُ�ستخ���دم غالباً في 
العملي���ات الع�سكري���ة. ونجح كوميلي�س دريبيل في بن���اء اأول غوا�سة تقوم 

بعملها وذلك عام 1620.

ما هي الأنواع المختلفة للقوارب ؟
هناك قوارب مختلفة ل�ستخدامات مختلفة. قوارب ال�سيد اأو �سفن ال�سيد, 
ل�سي���د  الكن���وز اأو الأ�سم���اك بوا�سط���ة �سبكة �سخم���ة. اأما ق���وارب النجاة 
فمخ�س�س���ةٌ لعملي���ات الإنق���اذ في البحر. في ح���ين اأن الق���وارب ال�سراعية, 

والقوارب النفاثة, والجيت �سكي )الدراجة المائية( ف�سنعتْ للمتعة.

لأول  ال�سفن  في  الأ�سرعة  ا�ستخدمت  متى 
مرة؟

ا�ستخدم الفينيقيون الأ�سرعة للمرة الأولى في عام 2000 ق.م. 
فقد ا�ستخدموا اأ�سرعة مربعة لتوجيه قواربهم.

 �شفينة تتحرك في البحر.

 غوا�شة تغو�س تحت الماء.

 قارب �شراعي.

ــة  ــي ــس ــا� ــس ــبــنــيــة الأ� مـــا هـــي ال
لل�سفينة؟

 لمعظ���م ال�سفن موؤخرة وهي الجزء الخلفي من 
ال�سفينة, ومقدمة وهي الجزء الأمامي ,وهيكل 

وهو الج�سم الأ�سا�سي لل�سفينة. اأما عجلة توجيه 
ال�سفينة فتدعى الدفة.

  معلومات مده�شة:
يخ���ت عبد العزي���ز: هو يخت المل���ك ال�سع���ودي الراحل عبد 
العزي���ز. ويعد بطوله البالغ 147 م واح���داً من اأكبر اليخوت 

في العالم, حيث ي�سم على متنه مهبطاً  للطائرات.

ن�ساط
الحروف  ترتيب  اأعد 
اأي���������اً من  ل���ت���ع���رف 
القديمة  ال�����س��ع��وب 

كانوا اأول بناة �سفن.
ا م ر ل �س ي ن ي 

الجواب: )الم�سريون(.
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